Ipari méréstechnika a Carl Zeiss-tol

Taktil és optikai szenzorok
360-fokos nézetbol

We make it visible.



a Carl Zeiss sze

A Carl Zeiss cég a technologiai piacon
vezetd szerepet betolto, ipari méréstechni- i I
kai termékeket gyarté részlege altal felki-

nalt termékpaletta kifejezetten sokoldalu

és a koordinata mérogépektol, szenzoroktol
és szoftverektol kezdve a technikai Szolgalta
tasokon at egészen egy széleskori szolgal-
tatas koncepcioig terjed. Es mindez nem

n a mérogépek, hanem a Szenzorok
ban is a Carl Zeiss-féle szinvo-
Hiszen valamennyi termék és
asan felel meg az egyre
knak a min6ség és a rugal-
en. Elsoranga mérési tel-
0 produktivitas.

kinalt aktiv
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Szenzorhordozd

A maximalis rugalmassag
alapja.

360°

A maga nemében a legkivallobb elfordito-
dolésszogallité berendezés, amellyel szinte
valamennyi térszég szamos egyedi pozicion
keresztiil elérheto.

A nyugvé elforgat6-dolésszog csukld RDS kildnle-

gesen az Osszetett részek mérésére alkalmas, ame-

lyek tényezoinek megallapitasahoz sok tapintéra

lenne szUkség megannyi tériranyban. A , pozicios-

csoda” 6sszesen 20.736 pozicio felvételére képes
2,5-fokos lépésekben és ezdltal a vizsgalati targy
valamennyi tulajdonsagara ravilagit. Ennek alapjat \“'/
az oldalt és a fuggdlegesen elrendezett forgoten-
gelyek plus/minus 180 fokos forgasi tartomanyok-
kal képezik.

A valtoszenzorokhoz készult RDS-CCA szenzorhor-
dozéval a felhasznald ezen kivil kalibralasi idot
takarithat meg: Csupan néhany térszogbeallitast

kell kalibralni. llletve a programozasra forditott idd
is csokken. Hiszen a programozashoz az RDS-t
egyszerQen csak a kiszolgalo pult vezérldkarjan
keresztUl kell pozicidra allitani.

Kompatibilis

Szenzorok:

RST-P

ViSCAN
DTS

LineScan

VAST XXT




Az RDS verhetetlen a pontossdg és terjedelmes
mozgdstér tekintetében a forgo-dolésszog
bedllitdsii rendszerek kozott. Az RDS rdaddsul
még kifejezetten flexibilis is: Taktil és optikai
szenzoro egyardnt alkalmazhatdk ezzel a
szenzorhordozéval.




Valté szenzorok

RST-P.

Minden helyzetben
precizitas.

Az RST-P valtoé szenzor az egyediilallo
technikai tulajdonsagok kombinacidjanak
készonhetoen minden tapintasi iranyban
magas precizitassal makodik.

E szenzor tulajdonsagai kozott szerepel a gyors és
dinamikus egyedipont-tapintas, tapintdatgorbulés-
és mechanikus hiszterézis-mentesség.

Az RST ezaltal a kettdsség elve alapjan mikodik.
Azaz: Egyrészt a gorbitett pont elott elhelyezkedd
piezoaramos elemek tovabbitjak a tényleges tapin-
tasi impulzust. Masrészt harompontos csap-
agyazas szolgal mechanikai gorbitett pontként,
amely a tapintast visszaigazolja és az RST-P-t a
munkadarabbal torténd érintkezések soran esetle-

gesen bekovetkezd meghibasodasok és kolliziok

ellen védi.

Ezen kivll az elhelyezési és iranyvaltoztatasi kitéritd Az autbiparban, gép-, szerszam- és formakészitd
erdk nem befolyasoljak a mérés eredményét: Az iparban ez a szenzor a szakértd a prizmatikus
RST-P minden tapintasi irdnyban egyforman pontos. alkatrészek hosszanti mérését vagy a tetszoleges
A ferdesiki mérési feladatok elvégzése illetdleg a fellletek gyors pontsorozatozasat illetoen.

tapintas nem igényel specialis kalibralast.

Kompatibilis

Mérogépek:

CONTURA G2

ACCURA
PRISMO navigator
PRO/PRO T




Az RST-P robusztos felépitésének koszonhetoen
hosszu, élettartammal és kopdsellendlldssal
\ ugyanakkor magasfokii érzékenységgel bir —
‘ amely valamennyi térirdnyban viltozatlan.




Optikai szenzorok

ViSCAN.

Kétdimenzionalis a
reflektorfényben.

A prébadarabok 6sszetettségébdol kifolydlag
napjainkban nem elegend6 csupan a taktil
vagy az optikai szenzorok alkalmazasa. Az
optikai ViSCAN 2-D képszenzorral immar
egy gépen végezhetd egyarant taktil és
optikai mérés.

A ViSCAN minden tekintetben sokoldaltsagaval
ny(gozi le a felhasznalot: az RDS-szel kombinalva
minden tériirdnyban mérhet, ezaltal nincs szlkség
az alkatrészek athelyezésére. Ezen felll kilonbdzo
objektivek kapcsolhatok ra. A munkavégzés tavol-
saga ezéltal majdnem hogy flggelten a felhasznalt
objektivtol — eképpen a mélyebben elhelyezkedd

jellemzdk is regisztralhatok. A képben végzett
mérések mellett az autofokusz berendezés segitsé-
gével a kamerasiktol figgodlegesen is mérhet.

A ViSCAN idealis az apro vagy a kétdimenzios geo-
metriakkal rendelkezd részek méréséhez és/vagy
puha anyagok, mint pl. pléh, gumi vagy mlanyag
alapanyagu targyak méréséhez. A kildn rendelhetd,
hordozhato atvilagitott asztalokkal ezen kivil még
a kontrasztszegény mérési targyakkal, mint pl. a
stancolt alkatrészekkel vagy a vezetdkartyakkal
kapcsolatos nehezen elvégezhetd mérési feladatok
is ellathatok.

Kompatibilis

Mérogépek:

CONTURA G2
ACCURA

PRISMO navigator
O-INSPECT
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A ViSCAN optikai tapintdfej kivdléan
alkalmas a kisméretti alkatrészek 2-D-kép- ~
I

analiziséhez és a puha munkadarabokon
I
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elvégzendo érintésmentes mérésekhez.

-



Optikai szenzorok

DTS.

10

Optikailag mindent pont-
rél pontra regisztral.

Az optika diodas tapinto a taktil, valto egye-
dipontos tapintéhoz hasonléan mikodik,
makodése azonban érintésmentes egy LED
diédasugar segitségével torténik.

A DTS-szel nincs szikség a munkadarabok beszori-
tasara — ezaltal elkerulhetd mind a puha, mind
pedig az érzékeny munkadarabok, mint pl. a plasz-
tilin, agyag, fa, mlanyag termékek, habositott
részek, vagy a lakkbevonatu fellletek tulfeszitése.
és azok problémamentesen tapinthatdk. A felhasz-
nald profital az egyszer(, gyors és biztonsagos
tapintasi folyamatbol, és nem kell a munkadarab-
bal torténd érintkezésekre Ugyelni.

A DTS-szel végzett méréseket nem befolydsolja a
tapintds, mivel ez a szenzor szimmetrikus felé-
pitésh. A ferde legfeljebb 70 fokos ddlésszoggel
bir6 fellletek vagy teljes gdémbmetszetek is tapint-
hatok, amelyek kivagasi szoge legfeljebb 140 fok.

Kompatibilis

Mérogépek:

CONTURA G2

ACCURA
PRISMO navigator
PRO/PRO T



A diédds tapinto jellegzetességei: tomor
felépitésmod és csekély Suly. Ezen feliil nem
tartalmaz mechanikailag gyorsan kopé
alkatrészeket — ezdltal nincs sziikség
karbantartdsra.

11



Optikai szenzorok

LineScan.

12

Pontfelhd szélsebesen

Ha a formak pontfelhdben torténé teljessika
felvételén van a hangsuly, akkor a megoldas
neve LineScan — a mar létezo6 teljesitendo
CAD-adatokkal torténo 6sszehasonlitashoz
vagy uj CAD-modellek elkészitéséhez
egyarant.

A LineScan ultragyors teljesitményt nydjt: A
highspeed-digitalizacids folyamat soran akar
250.000 pont is felvehetd masodpercenként.

A rovidebb idot igénybevevd mérési folyamat
jelentdsen noveli a produktivitas. A Calypso
mérdszoftveres tdmogatas valamint a mass-tech-
noldgias készulékek automatikus szenzorcseréje
szintén hozzajarulnak e szenzor magas termel-
bképességéhez. Es a pontossag tekintetében is
tapasztalhato javulds a pontraszter és az intelli-
gens pontredukcios tomoritési megoldasoknak
koszonhetden.

A LineScan alapkiszerelés tartalma: Scanner, ka-
belkotések, szoftver és terjedelmes adatbankok a
szenzor orientaciokhoz, vilagitas- és scan-beallita-
sokhoz, illetve munkadarabkoordinata rendszerek.

Mindenekeldtt a karosszéria-, forma- és szerszam-
készitd iparban, modellezéshez és formatervezés-
hez és az érintésre érzékeny vagy a finom struktu-
raju feltletekhez a LineScan a legmegfeleldbb
valasztas.

Kompatibilis

Mérogépek:

CONTURA G2

ACCURA
PRISMO navigator
PRO/PRO T



Kétdimenzids alakmegdllapitds céljabol
kell egy szabadfeliiletet gyorsan megmérni?
A LineScan optikai szenzor szdmdra
mindez gyerekjdték.




Scanning szenzorok

VAST XXT.

149

Egy masfajta scanning.

A VAST XXT méroszenzorral kivalé pontos-
saggal és kis dimenzidkkal scannel az RDS
csuklon.

Sok esetben szukség van egy elfordithato csuklo-
karos berendezés kinalta rugalmassagra, amelyben
scanning is kombinalhatd. A VAST XXT éppen
ilyen feladatokra készult.

A valtd szenzorok kiegészitéseként ndveli a VAST
XXT a mérések Uzemi biztonsagat és pontossagat,
ugyanakkor bdviti a mérési skalat a scanning funk-
cionalitdssal is ezaltal a a mérési elemek formai
kozléseit.

A kénny( scanning szenzorok felépitése a forduld
csuklon kulonb6zd szenzormodulok meglétét
koveteli meg. A VAST XXT csupan két modullal
fedezi a tipikus tapintdhossz tartomanyt ehhez a
szenzorfelépitési formahoz. E szenzor legfeljebb
40 mm-es oldalso tapintdkat vesz fel. Ezen kivil
alkalmas szilard beépitésre is.

Kompatibilis

Mérogépek:

CONTURA G2
ACCURA

PRISMO navigator




Az RDS-szel kombindlva a VAST XXT kiilo-
nosen olyan alkatrészek méréséhez alkalmas,
amelyek nagyszdmii szogdlldsokat kovetelnek.
A konnyti és a rovid tapintékonfigurdciok,
mint pl. a csillagtapinté bevetésével.




Méro szenzorok

DT DynaTouch.

Dinamikusan pontoz.

Miben rejlik ezen egyedipont-tapintorend-
szer kiilonlegessége? A DT nagyon robusz-
tos integralt dinamikus rendszerrel mér és
ezaltal megbizhatébb és reprodukalhatébb
a konvencionalis egyedipont-rendszerekhez
képest.

A DT-vel rugalmasan alkalmazhatdk az dsszetett
tapintdkonfiguraciok: Az automatikus sulykiegyen-
litésnek kdszonhetden nehéz tapintok is tele-
pithetdk, melyek sulya legfeljebb 500 g és még
egyoldalu terhek is bevalthatok. A hosszabbitokkal
mérhetdk a legfeljebb 500 mm mély furatok ép-
pugy, mint az apro elemek a paranyi legfeljebb
0,6 mm nagysagu tapintégdmbaokkel. A DT stabil
egyedipont-eredményeket szolgaltat a tobbpontos
atvétel és a dinamikus kdzépérték képzéssel.

Mivel a DT szenzor onkdzéppontosan dolgozik,
lehetdség van példaul egy V-horony, fogazas vagy
egy menetes furat mérésére is.

Mi a teendd, ha az egyedipontos mérés hatarokba
Utkozik? A DT koltségkiméloen egészithetd ki
VAST XT-re és ezéltal a scanning-re. Hiszen a VAST XT
ugyanabba a felvételbe passzol, ugyanazokat a
tapintékombinacidkat és tdmegeket engedélyezi.

Azonos tapintdadapterrel és tarral rendelkezik, a
mar meglévd méresi programok tovabbra is prob-
l[émamentesen alkalmazhatok tovabb.

Kompatibilis

Mérogépek:

CONTURA G2

ACCURA






Scanning szenzorok

VAST XT.

18

Készenlétben az aktiv
szkenneléshez.

Az aktiv VAST szenzorok gyartasi sorozata
megerositett helyet foglal el a méréstechni-
kaban minden olyan alkalmazast illetoen,
amely nagyszamu tapintokonfiguraciéval a
legmagasabb pontossagot kdveteli meg.

A VAST XT az aktiv scanning technoldgia
alapjat képeazi.

A VAST XT folyamatosan felligyeli a mérdfej kilen-
géseit kilengéseit. Az allando csekély mérderdt a
mérofej termeli és szabalyozza — ezaltal minimalis-
ra csokkentve példaul a tapintd gorbulését.

Az aktiv scanning mellett lehetdség van ezzel a
szenzorral is az egyedi pontos mérésre is: Itt a
szenzor példaul az Osszetett tapintokombinacidk
rugalmas alkalmazasat és az onkdzéppontozast
szolgalja.

A high-speed scanningtehetségnek kdszoénhetden
a VAST XT alkalmas szinte valamennyi feladat
elldtasara: formak és fekvések, gérbék és szabad-
fellletek mérésére, Reverse Engineering-hez.
Alkalmazasi terUlete kiterjed a mdanyag formai
alkatrészekre, hungarocell anyagokra ezen kivul
még a fékalkatrészekre, forgattyus tengelyekre és
motorblokkokra egészen a turbinalapatokig.

Kompatibilis

Mérogépek:

CONTURA G2

GageMax navigator

ACCURA




A VAST XT osszetett és ezdltal nehéz Tapinto-
kombindcidkat vesz fel: Tapintdk hossza:

500 mm -ig, tapintok siilya 500 g-ig kombi-
ndlhaték a VAST XT-ben.

19




Scanning szenzorok

izmssﬁ:‘
VAST gold.

Garantalt csucsteljesit-
meényt nyujt.

Az aktiv scanning mérofej a javitott
teljesitményid csukloknak készonhetden a
mozgatott tdmegek optimalizalasa altal
magasabb foka dinamikaval szolgal.

A VAST gold idedlis szenzor a taktil scanning —

és az egyedipontos mérés terUletein a legfeljebb
800 mm hosszu és 600 g tdmegd tapintdknak
koszonhetden. Az aszimmetrikus tapintokonfigura-
ciok is alkalmazhatok a VAST gold-dal.

A VAST gold kiemelkedd tulajdonséagai kozott
szerepel még: Scanning-sebességek 300 millime-

terig masodpercenként Navigator-technoldgiaval,
megfeleld kollizid elleni védelem minden mozgasi
iranyban és nagyon magas foku pontossag. A
tapintdsi erd hozzaigazithato a a tapintdgeometri-
4hoz és a munkadarab nyersanyagahoz valamint

mindig allandé marad — 50 és 1000 Millinewton
kozotti tartomanyban programozhato.

Mindenekeldtt a Navigator-technoldgiaval — a
targyoptimalizalt Calypso szoftverrelkombinalva a
Carl Zeiss automatikusan generalt mérési stratégiaja
nagymértékben noveli a VAST gold teljesitményét
és ezaltal tobbszordsére emelkedik a termelékeny-
ség is.

Kompatibilis

Mérogépek:

ACCURA

PRISMO navigator

CenterMax navigator

MMZ G, MMZ T




Id

Egyszeri befeszitésben, egy gépben garantdl a
VAST gold a méret, a forma és a fekvés
tekintetében.




Optikai szenzorok

ZEIXX

EagleEve Navigator. .
Eleslatas a karosszériak %

=

mérésekor. \ §

A karosszéria gyartasban a minoségbizto- ||
sitds a mérési technika leg6sszetettebb fel- | |
adatkoréhez tartozik. EagleEye Navigator
egy teljesen uj optikai mérési technologian | [
alapul, amely éppen ezeknek az elvarasok- | [
nak felel meg. \ f

A szamos furatok mellett szikség van az autoipar-
ban a szélek éppugy mint a metszetek vagy az at-
menek mérésére is. Eppenséggel a szériak vizsgalata
soran a furatok ellendrzése kifejezetten sok idot
vesz igénybe. Az EagleEye Navigator-ral egy kom-
plett karosszéria vizsgalatahoz szinte ennek az idonek
a fele takarithatd meg. A hagyomanyos mérési mod-
szer tipikus Iépéseit teljesen kiiktatva: a félgomb-
adapterek be- és kiépitésére nincs szikség, nem
keletkezik nyersanyag-, tarolasi- és kezelési koltség.

De ez még nem minden: Az EagleEye Navigator-
rak kozvetlenil csokkenthetd a reakcios ido és
ugyanakkor névelhetd a préselt alkatrészek
mindsége. Végul mindségileg a legaprobb részle-
teking kiértékelhetd eredményt kap, amely tartal-

mazza a mért targy atmérdjét, hosszat és formajat

méghozza — mikrométeres pontossaggal.

Az EagleEye Navigator a mérdgépet a termeldesz-
kozok soraba emeli.

Kompatibilis




Az EagleEye Navigator egy egyszerii mértani
elv alapjan mitkodik: a hdromszogszdmitds
tétele szerint. Amelynek értelmében egy
hdromszog minden eleme kiszdmithatd,
amennyiben ismert annak két szoge és egy
szdra.

23




Tapintdovaltdé tarak

MSR, MSR mini, ProMax,
ProMax Iight- Az extra kategdria extrai.

24

A kiilonb6zo6 részek mérésekor megannyi
tapintokonfiguraciora van sziikség, amelyek
a CNC-méroprogramokkal miikodtethetok és
cserélhetok. Ez a kihivas problémamentesen
kiizdheto le a Carl Zeiss-féle Gj tapintotar-
bovitménnyel.

MSR, MSR mini

Inteligens és gazdasagos megoldas minden hor-
dozhaté mérogéphez az un. Multi-Sensor-Rack
(MSR). A szabadon valaszthatd szenzor- és tapin-
tétarak nagyfoku rugalmassagot biztositanak és
ezaltal a Zeiss-koordinata mérogépek minden
elképzelhetd rendszerbdvitményeinek alkalmazasat
teszik lehetové.

Elonyok:

« AzMSR minden alkalmazhaté tapinté- és szen-
zortarral felszerelhetd

 Aszerelési munkak szintje magassaga egyeéni
igények szerint allithatd

+ Robusztos és erds felépités

« Alapbankét tarszinttel, amely akar harom
szintig is bovithetd

ProMax, ProMax light

Az 6sszetett munkadarabok méréséhez gyakran
tiz akar tizendt tapinto kétszintes tarolasara van
szUkség a mérési tartomanyon belll. A tapintdtar
ezaltal a mérési tartomany akar 25 szazalékat is
elfoglalhatja koordinata mérogépek esetében.
Kulénosen a nagyméretd munkadarabok mérése-
kor, ahol nagyon hosszu (Y-iranyban) tapintora
van szikség, a mérési folyamatot a merev tapinté-
tar csak korlatozza. A megoldas: a ProMax, amely
a tapintdtarat automatikusan kitolja a mérési
tartomanyon kivulre, ha éppen nincs sziukség
tapintora.

Elonyok:

- Ezadltala tapintdk kikertlnek a kollizids teruletrol
« AProMax light kdzvetlenil alkalmazhaté a mar
meglévd mérési programokkal, nincs szikseg

azok modositasara

« AProMax light robusztos felépitési és a
szabvanyos tarokhoz hasonloan egyszerGen
allithatd be

« Calypso- és CMM-0S-kompatibilis

MSR, MSR mini,
ProMax és ProMax
light alkalmasak

a Carl Zeiss teljes

szenzor spektrumahoz.



Ha a méréshez tobb tapintd konfigurdcidra |
van sziikség, akkor a legkivilobb megoldds |
az MSR és a ProMax. o |




Muaszaki adatok

Epitésmod

V4lt6 egyedipontszenzor

Kameraszenzor autofocus-szal

Optikai triangulacios Diodatapintd

vonalszenzor

Tapintasi eljaras Egyedi pontos Optikai 2-D-Scanning Optikai vonal-scanning Optikai 1-D
Tapintéer6 * - - -
Tapintéfej mérotartomany A kamera feloldasa: 25 mm (bovités 55 mm) 50 x 70 im
768 Pixel (horizontalisan) x
576 Pixel (vertikalisan)
Tapintéfej kilengotartomany - - -
Mérési rata Egyedipontok: 1,5 s/pont-ig 250.000 pont/s
(1000 vonal/s —ig vagy
1000 pont/vonal-ig)
Tapintovalto berendezés CNGC-valto tapintotarral CNGCvalto tapintotarral CNGC-valto tapintotarral
Kézi valto szoftveren keresztil és vezérlo szoftverrel és vezérlo szoftverrel és vezérld szoftverrel
(elektromagneses felvétel) Osszekotve. Osszekotve. Osszekotve.
Szenzor-hosszabbitasok max. 300 mm - -
Tapinté ceruza max. tomege [g] max. 10 g - -
Tapinté ceruza max. hossza [mm] max. 90 mm - -
min. gombatméro [mm] 0,5 mm -
Munkavégzés tavolsaga - 75-90 mm 75 mm (bovités 83 mm) 40 mm
Felbontas - 6.0im x 6.0 im pixel nagyséag 12,5 im; linearitas jele z: £50 im
Lézer osztaly - A vilagitoberendezés 2 M lézer- (kulonleges védointézkedések 2

védo osztallyal is rendelkezik nélkil)

Vonalszélesség - - max. 20 mm (bovités 46 mm)

*Névleges erdo méréskor, a pillanatnyi érinto-erd legfeljebb az érték 6tszorose.



CONTURA G2
ACCURA

PRISMO navigator
GageMax
CenterMax
PRO/PRO T

MMZ G, MMZ T
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vonalszenzor

Egyedipont, scanning

Egyedipontok,

Onkozéppontos mérés

Egyedipont, scanning
onkdzéppontos,

navigatorképes

Egyedipont, scanning
Onkozéppontos,

navigatorképes

Optikai vonal-scanning
onkdzéppontos,

navigatorképes

A tapinto ceruza hosszatél

fuggden: 0,01-0,13N

Fokozatmentes

0,05 N-t6l TN-ig

Fokozatmentes

0,05 N-tél 1N-ig

Fokozatmentes

0,05 N-t6l 1N-ig

+/-0,5 mm +/-1,5 mm a VAST 1 esetében 0,3 mm-ig a VAST 1 esetében +0,3 mm-ig
a VAST 2 esetében +1,0 mm-ig a VAST 2 esetében +1,0 mm-ig
max. £3 mm max. £2 mm max. £2 mm max. £3 mm

Egyedipontok: 1,8 s/pont-ig

Scanning: (150 pont/s —ig

Egyedipontok: 2 s/pont-ig

Egyedipontok: 2 s/pont-ig

Scanning: (200 pont/s —ig

Egyedipontok: 2 s/pont-ig

Scanning: (300 pont/s —ig

CNGCvalto tapintotarral

és vezérlo szoftverrel

CNGC-valto tapintotarral

és vezérlo szoftverrel

CNGCvalto tapintotarral

és vezérlo szoftverrel

CNGCvalto tapintotarral és

vezérld szoftverrel; az RST-T

CNGC-valto tapintotarral

és vezérlo szoftverrel

Osszekotve. Osszekotve. Osszekotve. aktiv felhasznaldi interfészen Osszekotve.
kersztll cserélhetd

max. 100 mm - - -

max. 10 g max. 500 g max. 500 g max. 600 g

a TL 2 esetében max. 250 mm

max. 500 mm

max. 500 mm

max. 800 mm

aTL 2 esetében 0,6 mm

aTL 1 esetében 0,3 mm

0,6 mm

0,6 mm

0,3 mm

27



©v
L2
]
~N
<
o
©
=
=
<
=
£
S
=
~ =
o ©
IS
s
O ©
S a
«n
c @
3=
o L
o £
N =
v o
o X~
D .
IS
L ©
=Z o
=
=
S
5]
3 =
$ £
¥ .5
pv2
@
=3}
=
]
=
=]
2
k]
a
>
A

HU_60_025_093I Készii

Carl Zeiss

Industrielle Messtechnik GmbH
73446 Oberkochen/Germany
Ertékesités: 01803 336 336
Szolgaltatasok: 01803 336 337
Telefax: 07364 203870
E-Mail: imt@zeiss.de
www.zeiss.de/imt



